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Approche des cofits et des durées des
travaux envisageables sur les aires
aéronautiques de ’aéroport de
Nantes-Atlantique

1.Introduction

Ce rapport concerne la dernicre phase de lexpertise menée par I'lIfsttar et le Cerema pour
I’évaluation des travaux de génie civil a envisager sur la piste de I'aéroport de Nantes-Atlantique
en vue d’accueillir les trafics prévus a court et moyen terme (jusqu’a ’échéance 2040). Il fait suite
aux deux précédents rapports :

* «Rapport de synthese sur les caractéristiques des chaussées aéronautiques et des sols
supports » (désigné dans la suite par « rapport n°1 » ou « premier rapport »),

* «Dimensionnement des aires aéronautiques » (désigné dans la suite par « rapport n°2 »
ou « deuxiéme rapport »).

La premicre partie du présent rapport rappelle d’abord les travaux sur les structures des
différentes aires aéronautiques (présentés dans le deuxi¢me rapport), dont I’état actuel a été
appréhendé avec I'analyse des sondages et essais d’auscultation (premier rapport). Ces travaux ont
¢été dimensionnés sous les hypotheses de trafic posées pour la période 2020 — 2040.

On aborde ensuite I'estimation des cotts associés a ces travaux sur les différentes aires (piste,
taxiway, bretelles et aires de stationnement). Pour la piste, les deux scénarios abordés dans le
deuxiéme rapport sont évalués :

* scénario 1 avec correction du profil longitudinal de la piste,
* scénario 2 sans correction du profil longitudinal.

La derniére partie présente I'estimation des délais qui apparaissent, au niveau de la présente
expertise, nécessaires a la réalisation de ces travaux, et leurs conséquences envisageables en
termes d’immobilisation des infrastructures aéroportuaires.



2.Sources

L’estimation des couts s’appuie sur une base collectée de prix observés lors de travaux réalisés sur
différentes plates-formes aéronautiques au cours des trois dernicres années, pour des chantiers

sur piste (surfaces concernées supérieures a 100 000 m?), ou sur taxiway (surfaces concernées
50 000 m?).

Le bordereau des prix unitaires utilisé, en valeur 2017, est fourni en annexe 1 du présent rapport.

L’estimation des délais s’appuie sur les performances constatées connues sur les différents postes
de fabrication et de mise en ceuvre des matériaux nécessaires a la réalisation des travaux. Le détail
des différents postes est indiqué dans la suite.

3.Description des travaux

La description des travaux est tirée du deuxieme rapport.

3.1.Piste

Le tableau 1 présente les travaux du scénario 1 dans lequel le profil longitudinal de la piste suit les
recommandations de la nouvelle reglementation européenne de FEASA (2016). Les deux zones
«en creux » situées entre les pm 1 390 - 1 920 et 2 130 — 2 770 sont comblées avec des matériaux
granulaires. Une nouvelle structure est construite sur cette nouvelle plate-forme

(BBA/GB/GNT).

Ce reprofilage conduit a déplacer de 70 m en direction du seuil 21 la limite entre les zones Z4 et
Z5.

En dehors des zones reprofilées, une solution de renforcement est mise en ceuvre comme dans le
scénario 2.



Tableau 1. Travaux sur la piste — scénario 1 (avec correction du profil en long)

PM Structure concernée Description des travaux
0-600 Zone 1 Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Renforcement : + 8 cm GB4 + 5 cm BBA3
600-740 Zone 2a Fraisage structure : — 40 cm
Renforcement : + 34 cm GB4 + 6 cm BBA3
740-850 Zone 2b Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Réfection couche de roulement : + 6 cm BBA3
850-1 390 Zone 3 — premiére partie Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Réfection couche de roulement: + 7 cm BBA3
1390-1 920 |Zone 3 — partie en « creux » Renforcement : + 35 cm GNT + 15 cm GB4 + 6 cm BBA3
hauteur maximale a combler 0,9 m |Comblement avec GNT jusqu’a la piste actuelle — hauteur
maximale 34 cm
1920-2 130 |Zone 3 — partie en « bosse » Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Réfection couche de roulement : + 7 cm BBA3
2130-2770 |Zones 3/4/5 — partie en « creux »  |Renforcement : + 35 cm GNT + 15 cm GB4 + 6 cm BBA3
hauteur maximale a combler 1,5 m |Comblement avec GNT jusqu’a la piste actuelle — hauteur
maximale 94 cm
2770-2900 |Zone 5 Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Renforcement : + 13 cm GB4 + 6 cm BBA3

Le scénario 2 est un renforcement des structures de chaussée sans correction du profil en long.
Le tableau 2 recense les travaux correspondants.

Tableau 2. Travaux sur la piste — scénario 2 (sans correction du profil en long)

PM Structure concernée Description des travaux
0-600 Zone 1 Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Renforcement : + 8 cm GB4 + 5 cm BBA3
600-740 Zone 2a Fraisage structure : — 40 cm
Renforcement : + 34 cm GB4 + 6 cm BBA3
740-850 Zone 2b Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Réfection couche de roulement : + 6 cm BBA3
850-2 390 Zone 3 Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Réfection couche de roulement : + 7 cm BBA3
2390-2700 |Zone 4 Fraisage structure : — 20 cm
Renforcement : + 14 cm GB4 + 6 cm BBA3
2700-2900 |Zone 5 Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Renforcement : +13 cm GB4 + 6 cm BBA3




3.2.Bretelle A, taxiway et bretelle F

Le taxiway parallele a la piste est raccordé a celle-ci en extrémité par les bretelles A et F. Le
tableau 3 recense les travaux correspondants.

Tableau 3. Travaux sur les bretelles A et F et le taxiway

PM Structure concernée Description des travaux

0-175 Bretelle A Fraisage couche de roulement : — 6 cm
Réfection couche de roulement : + 6 cm BBA3

175-1 030 Taxiway Zone R1 Fraisage structure : — 6 cm
Renforcement : + 9 cm GB4 + 6 cm BBA3
1030-1 950 |Taxiway Zone R2 Déconstruction

Reconstruction : + 35 cm GNT + 22 cm GB4 + 6 cmm BBA3

1950-2 830 |Taxiway Zones R3 a R5 Fraisage structure : — 6 cm
Renforcement : + 8 cm GB4 + 6 cm BBA3

2830-3 075 |Bretelle F Fraisage structure : — 6 cm
Renforcement : + 8 cm GB4 + 6 cm BBA3

3.3.Bretelles DGV1, DGV2,D et E

La mission de médiation a demandé de prendre en considération la création de deux bretelles de
dégagement grande vitesse (DGV 1 et DGV 2), qui auraient pour conséquence 'abandon des
actuelles bretelles B et C. Le tableau 4 recense les travaux correspondants.

Tableau 4. Travaux sur les bretelles DGV 1et2,D et E

Structure concernée Description des travaux
Bretelle DGV 1 Construction 35 cm GNT + 16 cm GB4 + 6 cm BBA3
Bretelle DGV 2 Construction 35 cm GNT + 15 cm GB4 + 6 cm BBA3
Bretelle D Fraisage couche de roulement : — 6 cm

Réfection couche de roulement : + 6 cm BBA3
Bretelle E Fraisage couche de roulement : — 6 cm

Réfection couche de roulement : + 6 cm BBA3




3.4. Aire de stationnement

La mission de médiation a demandé de prendre en considération une extension de laire de
stationnement principale.

En considération du sous-dimensionnement manifeste de la structure actuelle, la solution
indiquée dans le second rapport est de reconstruire la chaussée avec une structure en béton de
ciment décrite dans le tableau 5.

Tableau 5. Travaux sur I’aire de stationnement

Structure concernée Description des travaux

Lima + Aire principale + extension |Déconstruction de la structure en place et construction 20 cm de GNT + 15
cm de béton maigre + 35 cm de dalles béton goujonnées

4.Appréciation des colits

Les cotts des travaux ont été appréciés indépendamment sur chacune des zones.

Sur chaque zone, les travaux sont estimés en pleine largeur de piste (45 m) ou de taxiway (23 m)
afin d’assurer la reprise de la couche de roulement.

Dans les zones pour lesquelles le niveau fini futur se situerait au-dessus du niveau fini actuel, la
surface concernée par les travaux inclut également les accotements (largeur totale de la piste +
accotements : 60 m) : c’est le cas de la zone 1 et 5 de la piste, des creux de la zone 3 dans le cas de
la correction du profil ; des bretelles A et IF; du taxiway (largeur totale des accotements +
accotements : 33,5 m).

Le cott global estimé prend en compte :

* les installations et repli de chantier : ce poste de dépense est pris forfaitairement égal a
30 % du cout des chaussées,

* la dépose et la repose du balisage nocturne et diurne: ce poste de dépense est pris
forfaitairement égal a 25 % du cott des chaussées,

* les frais d’annexe : ingénierie d’études, démarches administratives, maitrise d’ccuvre, SPS,
divers controles extérieurs, aléas..., pris forfaitairement égaux a 30 % du cout du chantier
(chaussées + balisage).

Les ratios ci-dessus pris en compte pour ces différents postes sont en cohérence avec les baréemes
appliqués dans les bordereaux ayant servi de source a 'appréciation des cotts.

Les cotts correspondants a chaque opération de travaux sur chacune des zones et dans chacun
des scénarios sont présentés dans les tableaux 21 a 42 en annexe. Les tableaux 6 a 10 ci-apres
reprennent les montants arrondis par zone.
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Tableau 6. Estimation des travaux sur la piste — scénario 1 (avec correction du profil en

long)
PM Structure Description des travaux Estimation du
concernée montant des travaux
(millions € HT)
0-600 Zone 1 Fraisage couche de roulement : — 6 cm 192
Renforcement : 8 cm GB4 + 5 cm BBA3 ’
600-740 Zone 2a Fraisage structure : — 40 cm 0.98
Renforcement : 34 cm GB4 + 6 cm BBA3 ?
740-850 Zone 2b Fraisage couche de roulement : — 6 cm 013
Réfection couche de roulement : 6 cm BBA3 i
850-1390  |Zone 3 Fraisage couche de roulement : — 6 cm 0.72
Réfection couche de roulement : 7 cm BBA3 i
1390-1920 |Zone 3 — partie |Renforcement: 35 cm GNT + 15 cm GB4 + 6 cm
en « creux » BBA3 490
hauteur maximale |[Comblement avec GNT jusqu’a la piste actuelle — >
a combler 0,9 m  |hauteur maximale 34 cm
1920-2130 |Zone 3 - partie |Fraisage couche de roulement : — 6 cm 0.28
en « bosse » Réfection couche de roulement : 7 cm BBA3 ’
2130-2770 |Zones 3/4/5 —|Renforcement: 35 cm GNT + 15 cm GB4 + 6 cm
partie en « creux » | BBA3 736
hauteur maximale |Comblement avec GNT jusqu’a la piste actuelle — ’
a combler 1,5m  |hauteur maximale 94 cm
2 770-2900 |Zone 5 Fraisage couche de roulement : — 6 cm 0.58
Renforcement : 13 cm GB4 + 6 cm BBA3 ’
TOTAL 16,87
arrondi 2 16,9

Tableau 7. Estimation des travaux sur la piste — scénario 2 (sans correction du profil en

long)
PM Structure Description des travaux Estimation du montant des
concernée travaux (millions € HT)
0-600 Zone 1 Fraisage couche de roulement : — 6 cm 192
Renforcement : + 8 cm GB4 + 5 cm BBA3 ’
600-740 Zone 2a Fraisage structure : — 40 cm 0.98
Renforcement : + 34 cm GB4 + 6 cm BBA3 ’
740-850 Zone 2b Fraisage couche de roulement : — 6 cm 013
Réfection couche de roulement : + 6 cm BBA3 ’
850-2 390 Zone 3 Fraisage couche de roulement — 6 cm 205
Réfection couche de roulement : + 7 cm BBA3 >
2 390-2 700 |Zone 4 Fraisage structure — 20 cm 111
Renforcement : + 14 cm GB4 + 6 cmm BBA3 ’
2.700-2 900 |Zone 5 Fraisage couche de roulement : — 6 cm 0.90
Renforcement : + 13 cm GB4 + 6 cm BBA3 ’
TOTAL 7,09
arrondi a 7,1




Tableau 8. Estimation de travaux sur les bretelles A, D, E et F et le taxiway

PM Structure Description des travaux Estimation du
concernée montant des
travaux
(millions € HT)
0-175 Bretelle A Fraisage couche de roulement : — 6 cm 0.18
Réfection couche de roulement : + 6 cm BBA3 >
175-1 030  |Zone R1 Fraisage structure : — 6 cm 1.84
Renforcement : + 9 cm GB4 + 6 cm BBA3 ’
1 030-1 950 |Zone R2 Déconstruction
Reconstruction : + 35 cm GNT + 22 cm GB4 + 6 cm BBA3 8,59
1950-2 830 |Zone R3aR5 Fraisage structure : — 6 cm 209
Renforcement : + 8 cm GB4 + 6 cm BBA3 ’
2 830-3 075 |Bretelle F Fraisage structure : — 6 cm 0.49
Renforcement : + 8 cm GB4 + 6 cm BBA3 ’
Bretelle D Fraisage couche de roulement : — 6 cm 013
Réfection couche de roulement : + 6 cm BBA3 >
Bretelle E Fraisage couche de roulement : — 6 cm 013
Réfection couche de roulement : + 6 cm BBA3 >
TOTAL 13,45
arrondi a 13,5

Tableau 9. Estimation de travaux sur les bretelles DGV 1 et 2

PM Structure concernée |Description des travaux Estimation du
montant des
travaux
(millions € HT)
Bretelle DGV 1 Construction 35 cm GNT + 16 cm GB4 + 6 cm BBA3 254
Bretelle DGV 2 Construction 35 cm GNT + 15 cm GB4 + 6 cm BBA3 260
TOTAL 5,14
arrondi a 5,15

10




Tableau 10. Estimation de travaux sur ’aire de stationnhement

PM  |Structure Description des travaux Surface Estimation du
concernée concernée (m?) | montant des
travaux
(millions € HT)
Lima + Aire Déconstruction structure en place et construction
principale 20 cm de GNT + 15 cm de béton maigre + 35 130 000 49
existante cm de béton goujonné

Extension de l'aire |Déconstruction structure en place, terrassement
de stationnement |zones enherbées et construction 20 cm de GNT 110 000 39
+ 15 cm de béton maigre + 35 cm de dalles

béton goujonnées

L’estimation sur l'aire de stationnement ne prend pas en compte l’assainissement, en
I’absence d’information suffisante sur sa constitution actuelle.

5.Estimation des durées de chantier

Les temps nécessaires a la réalisation du chantier ont été évalués selon les cadences indiquées
dans le tableau 11, en considérant une période favorable d’un point de vue météorologique (donc
hors de tout aléa météorique).

Tableau 11. Cadences pour ’estimation des temps de travaux

Rabotage des enrobés 12 m/min (données usuelles entreprise)

Mise en ceuvre des enrobés 3 m/min pour les couches d’épaisseur supérieure a 10 cm (données
usuelles entreprise)

4 m/min pour les couches d*épaisseur inférieure 2 10 cm (données
usuelles entreprise)

Mise en ceuvre de graves 200 m3/h, selon les capacités de compactage définies dans le Guide des
Terrassements Routiers

Remblaiement de la bande de piste 200 m3/h, selon les capacités de compactage définies dans le Guide des
Terrassements Routiers

Déconstruction 300 m3/h

Mise en ceuvre des bétons 0,52 0,75 m/min

Le nombre d’ateliers a été apprécié et leur vitesse d’avancement ajustée selon les pratiques
collectées par le Cerema lors des chantiers suivis lors de ces cinq dernicres années et selon une
approche des capacités maximales usuelles de production des centrales d’enrobage (630 t/h) ou a
béton (75 m’/h).

Ce sont des hypothéses qui ont été faites pour I'évaluation des durées et des couts. Cependant, le
nombre d’ateliers paralléles de rabotage, de déconstruction ou de mise en ceuvre des graves peut
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étre augmenté afin de réduire les délais de réalisation des travaux, avec des répercussions sur les
couts.

Les temps estimés selon ces cadences sont augmentés de 10 % afin de tenir compte des
opérations annexes (par exemple : balayage pour le rabotage, compactage pour les enrobés...).

Ces estimations supposent que les outils de production (enrobés ou béton) seraient implantés
directement sur la plate-forme afin de réduire les temps de transport entre le lieu de production et
le lieu de mise en ceuvre.

Les temps de préparation (dépose balisage, relevés topographiques, mise en sécurité de la zone de
travail...) et de finalisation (pose du balisage, mise en place du balisage diurne, aménagement de
la bande latérale...) sont évalués respectivement a 25 % du temps des travaux de chaussée.

Le nombre de jours nécessaires a la réalisation s’entend en considérant une activité de 7 h par
jour de travail. La encore c’est une hypothése, ce nombre peut étre réduit en envisageant d’autres
rythmes de travail mais avec probablement des répercussions sur le montant des travaux.

Le détail des différents délais de réalisation des travaux sur chaque zone est fourni en annexe du
présent rapport.

Une organisation des travaux sur les différentes zones est envisageable pour chercher a s’adapter
aux nécessités de 'exploitation aéronautique :

* travaux importants sur la piste et les bretelles sous servitude (bretelle A et F) impliquant
une fermeture de piste (dans les deux scénarios),

e travaux sur les bretelles sous servitude (bretelles D et E) pouvant étre réalisées avec
fermeture de piste,

* travaux de création des bretelles DGV imposant une fermeture de piste,
* travaux importants sur le taxiway paralléle impactant sur la circulation des aéronefs au sol,

e travaux de réfection de la partie R2 du taxiway parallele impactant sur la circulation des
aéronefs au sol.

Pour ces différentes étapes, les temps nécessaires a la réalisation des travaux sont évalués.
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5.1.Piste et bretelles A et F (scénario 1 — avec
correction du profil en long)

Une évaluation des temps de travaux cumulés pour ces différentes zones est donnée dans le
tableau 12.

Tableau 12. Estimation des temps de travaux sur la piste et bretelles A et F (scénario 1)

Poste Temps estimé | Temps estimé|Nombre d’ateliers
(b )
Préparation 9
Rabotage 21 3 4 ateliers de rabotage
Comblement des deux 70 10 2 ateliers dans chaque zone
« Creux »
Mise en ceuvre GNT 68 10 2 ateliers dans chaque zone
Mise en ceuvre GB 51 8 2 centrales d’enrobage 630t/h + 2 finisseuts
Mise en ceuvre BB 27 4 2 centrales d’enrobage 630t/h + 4 finisseuts
Finalisation 9
Total 53

Ce scénario s’accompagnerait de la fermeture de la piste pendant 11 semaines environ, en
considérant 5 jours travaillés par semaine, a raison de 7 heures/jour.

Des organisations de travail avec cycles différents sont envisageables, afin de réduire les délais de
fermeture. A titre d’illustration, une organisation avec cycles de travaux en 2/8 et 6 jours sur 7
(organisation utilisée pour la réfection de la piste de Strasbourg en 2000) aurait pour incidence de
ramener le temps de fermeture a 6 semaines en tenant compte des postes « incompressibles »
(préparation). Les incidences financicéres de ces organisations du temps de travail n’ont pas été
évaluées.
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5.2.Piste et bretelles A et F (scénario 2 — sans
correction du profil en long)

Une évaluation des temps de travaux cumulés pour ces différentes zones est présentée dans le

tableau 13.

Tableau 13. Estimation des temps de travaux sur la piste et bretelles A et F (scénario 2)

Poste Temps estimé | Temps estimé|Nombre d’ateliers

(b )
Préparation 3
Rabotage 31 45 4 ateliers de rabotage
Mise en ceuvre GB 30 45 2 centrales d’enrobage 630t/h + 2 finisseurs
Mise en ceuvre BB 25 4 2 centrales d’enrobage 630t/h + 4 finisseurs
Finalisation 3

Total 19

Ce scénario s’accompagnerait de la fermeture de la piste pendant 4 semaines environ, en

considérant 5 jours travaillés par semaine a raison de 7 heures/jout.

Cette période de fermeture pourrait étre ramenée a 3 semaines environ dans le cas de 7 jours de

travail par semaine, mais I'incidence financicére n’a pas été évaluée.
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5.3.BretellesD et E

Les temps de réalisation des bretelles D et E sont présentés dans le tableau 14.

Tableau 14. Estimation des temps de travaux sur les bretelles D et E

Poste Temps estimé | Temps estimé|Nombre d’ateliers
(b )
Préparation
Rabotage 2 2 ateliers de rabotage
Mise en ceuvre BB 2 1 centrale d’enrobage 500t/h + 2 finisseurs
Finalisation
Total 1

La reprise de la couche de roulement sur chacune des bretelles D et E est réalisable en une
journée. Ces deux journées peuvent étre envisagées dans le cadre de travaux de nuit de maniere a
limiter les répercussions sur I'exploitation de 'aéroport.

5.4.Bretelles DGV 1 et DGV 2 (création)

Les travaux de construction des bretelles DGV 1 et DGV 2 s’accompagneraient d’une fermeture
de la piste. Les temps de travaux sont repris dans le tableau 15.

Tableau 15. Estimation des temps de travaux sur les bretelles DGV 1 et DGV 2

Poste Temps estimé | Temps estimé Nombre d’ateliers
() )
Préparation 2.5
Déconstruction 17 3 2 ateliers
Terrassement 24 3,5 2 ateliers
Mise en ceuvre GNT 9 1,5 2 ateliers
Mise en ceuvre GB 10 1,5 1 centrale d’enrobage 500t/h + 2 finisseurs
Mise en ceuvre BB 4 1 1 centrale d’enrobage 500t/h + 2 finisseurs
Finalisation 2.5
Total 15,5

La construction des bretelles DGV s’accompagnerait de la fermeture de la piste pendant 3
semaines environ, pour chacune de ces bretelles.

Les travaux pourraient étre conduits en paralléle pour les deux bretelles avec le doublement des
ateliers, notamment ceux de production des enrobés (impact non chiffré).
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5.5.Taxiway R1 et R3a R5

Les travaux de remise a niveau des parties R1 et R3 a R5 du taxiway parallele ne
s’accompagneraient pas la fermeture de la piste mais impacteraient ’exploitation de I'aéroport :
Iutilisation de la piste au roulage diminuerait les cadences Atterrissage/Décollage.

Les temps de travaux sur ces deux sections sont comparables et repris dans le tableau 16.

Tableau 16. Estimation des temps de travaux sur les parties R1 et R3 a R5 du taxiway

Poste Temps estimé | Temps estimé|Nombre d’ateliers

(h) ()
Préparation 2
Rabotage 12 2 2 ateliers
Mise en ceuvre GB 16 2,5 1 centrale d’enrobage 500t/h + 2 finisseurs
Mise en ceuvre BB 12 2 1 centrale d’enrobage 500t/h + 2 finisseurs
Finalisation 2

Total 10,5

Les travaux sur le taxiway parallele impacteraient la circulation au sol des aéronefs pendant
environ 10 jours pour chacune des deux parties R1 et R3 a R5. Pendant cette période, la cadence
Décollage/ Atterrissage se trouverait affectée par I'utilisation de la piste au roulage.

5.6.Taxiway R2

Pendant les travaux de reconstruction du taxiway R2, I'acces au seuil 03 ne serait plus possible.
Les aéronefs devraient remonter la piste pour s’aligner sur ce seuil en phase décollage ou
effectuer un demi-tour sur piste lors des atterrissages en seuil 21.

Les temps de travaux sont repris dans le tableau 17.

16



Tableau 17. Estimation des temps de travaux sur la partie R2 du taxiway

Poste Temps estimé | Temps estimé|Nombre d’ateliers
(b )
Préparation 7,5
Déconstruction 60 9 2 ateliers
Terrassement 48 7 2 ateliers
Mise en ceuvre GNT 45 7 2 ateliers
Mise en ceuvre GB 32 5 1 centrale d’enrobage 630t/h + 2 finisseuts
Mise en ceuvre BB 16 2 1 centrale d’enrobage 630t/h + 2 finisseuts
Finalisation 7,5
Total 45

Le taxiway R2 nécessiterait 45 jours de travaux a raison de 7 heures d’activités par jour, soit
9 semaines a 5 jours de travail. Pendant cette période, la capacité d’accueil de 'aéroport serait
impactée en raison de 'utilisation de la piste au roulage.

5.7.Aires de stationnement

Les travaux sur les aires de stationnement Lima et Principale consistent en une reconstruction.

Des phasages des travaux seraient de nature a réduire I'impact sur Pexploitation aéronautique et
sur les capacités d’accueil de ces aires.

Dans le cadre de cette expertise, pour évaluer les temps de travaux, il a été pris une premicre
hypothese de trois phases de travaux :

Phase 1 : aire Lima (surface 20 000 m?)
Phase 2 : postes 1 a 7 et bretelle RD (surface 50 000 m?)

Phase 3 : postes 11 a 20 et bretelle RC (les postes 8 a 10 sont partiellement intégrés aux phases 2
et 3) (surface 60 000 m?)

Les temps des travaux de 'aire de stationnement selon ce phasage sont repris dans le tableau 18.
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Tableau 18. Estimation des temps de travaux de reconstruction Paire de stationnement

actuelle
Phase 1 Phase 2 Phase 3
Poste Temps |Temps |Temps Temps Temps Temps Nombre d’ateliers
estimé |estimé |estimé (h) |estimé (j) |estimé (h) |estimé (j) |par phase
® G
Préparation 12 24 28
Déconstruction 37 5 92 13 110 16 2 ateliers
Terrassement 23 4 58 9 70 10 2 ateliers
Mise en ceuvre|ll 2 28 4 33 5 2 ateliers
GNT
Mise en ceuvre |49 7 126 18 147 21 1 centrale a béton
béton maigre 75 m3/h + 1
finisseur
Mise en ceuvre|105 15 262 38 314 45 1 centrale a béton
béton de 75 m3/h + 1
roulement finisseur
Garnissage des 15 15 15
joints
Finalisation 12 24 28
Total 72 Total 145 Total 168

Vu les surfaces a traiter, les nécessaires périodes de séchage du béton maigre avant mise en ceuvre
du béton de roulement ne devraient pas impacter de maniére notable la planification estimée.

Le garnissage des joints ne pourrait se terminer qu’a I'issue d’une période de séchage du béton de

roulement.
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5.8.Extension de I'aire de stationnement

L’extension de l'aire de stationnement concernerait une surface de 'ordre de 110 000 m?
comprenant une partie déja revétue et une partie actuellement enherbée.

Les temps de construction, en une seule phase, sont repris dans le tableau 19.

Tableau 19. Estimation des temps de travaux de extension de I’aire de stationnement

Poste Temps estimé | Temps estimé|Nombre d’ateliers
() 1)
Préparation 42
Déconstruction 30 5 2 ateliers
Terrassement 128 19 2 ateliers
Mise en ceuvre GNT 60 9 2 ateliers
Mise en ceuvre béton |267 39 1 centrale a béton 75m3/h + 1 finisseur
maigre
Mise en ceuvre béton de|576 83 1 centrale 4 béton 75m3/h + 1 finisseur
roulement
Garnissage des joints 15
Finalisation 42
Total 254

La encore, vu les surfaces a traiter, les nécessaires périodes de séchage du béton maigre avant
mise en ceuvre du béton de roulement ne devraient pas impacter de manicre notable la
planification estimée.

Le garnissage des joints ne pourrait se terminer qu’a I'issue d’une période de séchage du béton de
roulement.
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6.Annexes

6.1. Bordereau des prix unitaires

Tableau 20. Bordereau des prix unitaires

[unite PU HT

Travaux préparatoires

Fraisage enrobés nr 25
démolition structure souple nr 35
démolition structure béton n’ 40
Terrassement

Décapage TV (m3) n’ 15
Déblais m’ 20
Traitement AR (m?2) m? 5
fourniture chaux t 100
géotextile m2 2
couche de forme n’ 35
imprégnation m2 1,5
Remblaiement bande piste nr 30
drainage ml 14
engazonnement m2 0,3
Chaussées bitumineuses

GNT m 40
imprégnation m2 1,5
GTLH m’ 80
GB4 m’ 160
couche accrochage m?2 0,6
BBA3 m’ 180
Chaussées béton

béton maigre nv 175
enduit gravillonné m? 1,5
béton m’ 225
goujons u 15
joint retrait ml 25
joint construction ml 20
installation et repli de chantier forfait 30% du cout chaussée
balisage forfait 25% du cout chaussée
frais annexe (ingénierie, aléas, ...) forfait 30% travaux
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6.2. Détail des calculs des colits et de délais

Tableau 21. Piste — Zone 1 (scénarios 1 et 2) : cofits et délais

Piste 1—-zone 1renforcée

solution retenue

fraisage 6cm + 8 cm GB + 5 cm BBA

surface longueur 600
largeur 60
total 36000
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT| ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés i 25 0,06 2160 54 000 1440| 2| 172,8] 466,56 12,5
démolition structure souple i’ 35 0 0
démolition structure béton it 40 0 0
Terrassement
Décapage TV (m3) ny’ 15 0 0|
Traitement AR (m?) m? 5| 0| 0|
fourniture chaux t 100| 0) 0)
cDF i’ 35 0 0
imprégnation m? 1,5 0 0|
géotextile 2 2| 0 0
Remblaiement bande piste I’ 10| 0,07 3780| 37 800 2857,1 2 400 9,45
engazonnement n? 0,3| 54000 16 200
drainage ml 14 1200 16 800
Chaussées bitumineuses
GNT i’ 40 0 0
imprégnation m? 1,5 0 0|
GTLH i’ 80 0 0
GB4 i’ 160 0,08 2880 460 800 1800 288| 777,6) 10,0
couche accrochage m? 0,6 2 72000 43 200
BBA3 i’ 180 0,05 1800) 324000 1800 4 360 972 5,0]
Chaussées béton
béton maigre ny’ 175 0 0|
enduit gravillonné m? 1,5 0| 0
béton i’ 225 0 0
goujons u 15| 0 0l
joint retrait [l 25| 0) 0|
joint construction ml 20| 0) 0|
sous total 952 800
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait chaussée 285 840
25% du cout
balisage forfait chaussée 238 200
frais annexe (ingénierie, aléas, . o
) forfait 30% travaux 443 052
total 1919 892
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Tableau 22. Piste — Zone 2a (scénarios 1 et 2) : cofits et délais

Piste 1—zone 2arenforcée

solution retenue

fraisage 40cm + 34 cm GB4 + 6 cm BBA

surface longueur 140
largeur 45
total 6300 m?
surface
épaisseur [volume ou couverte par | nombre heure
unité PUHT|ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés i’ 25) 0,4 2520 63 000] 720) 2 576) 1555,2 4,4
démolition structure souple i’ 35 0|
démolition structure béton i’ 40] 0|
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15 0
Traitement AR (m?) m? 5 0|
fourniture chaux it 100 0|
CDF i’ 39 0
imprégnation m? 1,5 0|
géotextile m? 2 0|
Remblaiement bande piste m’ 10 0
engazonnement nm? 0,3 0
drainage ml 14 0|
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40 0
imprégnation m? 1,5 0|
GTLH m’ 80 0
GB4 i’ 160 0,34 2142 342720 675 459 1239,3 4,7,
couche accrochage m? 0,6 3 18900 11340
BBA3 i’ 180 0,06) 378| 68 040 1800 4] 432 1166,4] 0,9
Chaussées béton
béton maigre m’ 175 0
enduit gravillonné m? 1,5 0
béton m’ 225 0
goujons u 15| 0
joint retrait ml 25| 0
joint construction ml 20| 0
sous total 485 100
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait chaussée 145 530
25% du cout
balisage forfait chaussée 121 275
frais annexe (ingénierie, aléas, . o
) forfait 30% travaux 225572
total 977 477,
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Tableau 23. Piste — Zone 2b (scénarios 1 et 2) : cofits et délais

Piste 1—zone 2b renforcée

solution retenue

fraisage 6cm + 6 cm BBA

surface longueur 110
largeur 45
total 4950 m?
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT|ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25 0,06| 297| 7425 1440| 172,8 466,56 1,7
démolition structure souple m’ 35
démolition structure béton m’ 40
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15
Traitement AR (m?) m? 5
fourniture chaux t 100
CDF m’ 35
imprégnation m? 1,5
géotextile m? 2|
Remblaiement bande piste m’ 10|
engazonnement m? 0,3
drainage ml 14
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40
imprégnation m? 1,5
GTLH m’ 80|
GB4 m’ 160|
couche accrochage m? 0,6 1 4950 2970
BBA3 m’ 180 0,06| 297| 53 460 1800 4 432 1166,4] 0,7,
Chaussées béton
béton m’ 225
enduit gravillonné m? 1,5
béton maigre m’ 175
goujons u 15
joint retrait ml 25
joint construction ml 20|
sous total 63 855
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait travaux 19 157,
25% du cout
balisage forfait chaussée 15 964
.fr;IS annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux 2o 603
total 128 668

23




Tableau 24. Piste — Zone 3, premiére partie (scénario 1 avec correction du profil en long) :

cofits et délais

Piste 1 — zone 3 renforcée [scénario comection profil)

=odution retenue fraisage 6cm + 7 cm BBA
surface g eur 540
argeur 45
tota 24300 m*
zurface
Epaisseur | volume cowverte par | nombre heunz
unité PU HT | ou quantité | ou surface|  prix atefizr'h atefier | wolume/h | tonnageh | néceszaie
Travaux preparatoines
Fraizage enrobes m' 25 0.06 1458 36450 1440 2 1728 45656 E.4
démaolition structure souple m’ 35
demaolition structure béton m’ 40
Temrazzement
Décapage TV [m3) m’ 15
Traitement AR [m?) m® 5
fourniture chaux 1 100
COF m’ 35
imprégnation m* 15
geotextie m* z
Remblziement bande piste m’ 10
ENZITONNEMENT m* 0.3
drainage ml 14
Chaussées bitumineuses
GNT m’ a0
imprégnation m* L5
GTLH m’ 80
GB4 m’ 160
cowche accrochage m? 0.6 1 24300| 14 5BD
EBAT m' 1BD 0.07 1701| 306180 1800 4 S04 1360.8 3.4
Chaussees beton
béton m’ 225
enduit gravillonne m? L5
béton maigre m’ 175
Foujons L 15
Joint retrait m 25
Joint construction m 20
=0l tota 357210
30% du cout
installation et repli de chantier | forfait travaus 107 163
balizage forfait E2 303
frais annexe (ingénierie, aléas, ) )
= ! ! | forfait 30% travai
. 168 103
tota T19 778
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Tableau 25. Piste — Zone 3, partie « creux n°l » (scénario 1 avec correction du profil en
long) : cotits et délais

Piste 1—zone 3 renforcée CREUX n°1 (scénario correction profil)
comblement 35cm GNT + 15cm GB + 6cm BBA

solution retenue

surface longueur 530
largeur 60
comblemen: 265
total 31800
surface
épaisseur [volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT|ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25
démolition structure souple m’ 35|
démolition structure béton m’ 40|
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15|
Traitement AR (m?) m? 5
fourniture chaux t 100|
CDF m’ 35| 0,4 6360 222 600| 500 2| 400 15,9
imprégnation 2 1,5| 1] 31800 47 700|
géotextile 2 2| 1] 31800 63 600
Remblaiement bande piste m’ 10| 0,9 42 930 429 300| 333,333333333 2| 600 71,6|
engazonnement m? 0,3] 47 700| 14 310
drainage ml 14 1060| 14 840|
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40| 0,35 11130 445 200| 571,428571429 2| 400 27,8
imprégnation 2 1,5| 1 31800 47 700
GTLH n’ 80|
GB4 m’ 160 0,15 4770 763 200| 1350 2 405 1093,5 11,8
couche accrochage m? 0,6 2| 63600 38 160
BBA3 m’ 180 0,06 1908) 343 440 1800 4 432] 1166,4 4,4
Chaussées béton
béton n’ 225
enduit gravillonné m? 1,5|
béton maigre m’ 175
igoujons u 15
ioint retrait ml 25
ioint construction ml 20|
sous total 2430050
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait travaux 729 015
25% du cout
balisage forfait chaussée 607 513
Tf;us annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux 1129673
total 4 896 551
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Tableau 26. Piste — Zone 3, partie « bosse » (scénario 1

cofits et délais

Piste 1—zone 3 renforcée BOSSE (scénario correction profil)

solution retenue

fraisage 6cm + 7 cm BBA

avec correction du profil en long) :

surface longueur 210
largeur 45
total 9450 m?
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT| ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25 0,06 567| 14 175 1440| 2 172,8| 466,56 3,3
démolition structure souple m’ 35
démolition structure béton m’ 40
Terrassement
Décapage TV (m3) m® 15
Traitement AR (m?) m? 5
fourniture chaux t 100)
CDF m’ 35
imprégnation m? 1,5
géotextile m? 2|
Remblaiement bande piste m’ 10
engazonnement m? 0,3]
drainage ml 14
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40
imprégnation m? 1,5
GTLH m’ 80|
GB4 m’ 160|
couche accrochage m? 0,6 1 9450 5670
BBA3 m’ 180 0,07| 661,5] 119 070 1800 4 504 1360, 8 1,3|
Chaussées béton
béton I’ 225
enduit gravillonné m? 1,5
béton maigre m’ 175
goujons u 15
joint retrait ml 25
joint construction ml 20
sous total 138915
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait travaux 41 675
25% du cout
balisage forfait chaussée 34729
.f.l.';ns annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux o 5o
total 279 914
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Tableau 27. Piste — Zone 3/4/5, partie « creux n°2 » (scénario 1 avec correction du profil
en long) : coiits et délais

Piste 1—zone 3 renforcée CREUX n°2 (scénario correction profil)
comblement 35cm GNT + 15cm GB + 6cm BBA

solution retenue

surface longueur 640
largeur 60
comblemen- 320
total 38400
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT| ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m® 25
démolition structure souple m? 35
démolition structure béton m? 40
Terrassement
Décapage TV (m3) m? 15
Traitement AR (m?) m? 5
fourniture chaux t 100|
CDF m’ 35| 1] 19200 672 000 200 400 48,0|
imprégnation n? 1,5 1 38400 57 600
géotextile 2 1 38400 76 800
Remblaiement bande piste m’ 10| 1,5| 86400 864 000| 200| 600 144,0|
engazonnement m? 0,3 57 600| 17 280|
drainage ml 14| 1280 17 920|
Chaussées bitumineuses
GNT m® 40 0,35 13440 537 600| 571,428571429 400 33,6
imprégnation m? 1,5 1] 38400 57 600
GTLH m? 80|
GB4 m’ 160| 0,15| 5760 921 600 1350 405 1093, 5 14,2
couche accrochage m? 0,6| 2| 38400 23 040
BBA3 m? 180| 0,06 2304 414 720 1800 4 432 1166,4] 5,3
Chaussées béton
béton m® 225
enduit gravillonné m? 1,5
béton maigre m? 175
goujons u 15]
joint retrait ml 25
joint construction ml 20|
sous total 3660 160|
30% du cout
installation et repli de chantier |forfait travaux 1098 048]
25% du cout
balisage forfait chaussée 915 040
'f'l.";ns annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux 1701974
total 7 375 222
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Tableau 28. Piste — Zone 3 (scénario 2 sans correction du profil en long) : cofits et délais

Piste 1—zone 3 renforcée (scénario sans correction profil)

solution retenue

fraisage 6cm + 7 cm BBA

surface longueur 1540
largeur 45
total 69300 m?
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT|ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25] 0,06 4158| 103 950 1440 2| 172,8 466,56 24,1
démolition structure souple n’ 35|
démolition structure béton m’ 40|
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15|
Traitement AR (m?) m? E
fourniture chaux t 100]
CDF m’ 35]
imprégnation n? 1,5
géotextile n? 2|
Remblaiement bande piste m’ 10
engazonnement m? 0,3
drainage ml 14|
Chaussées bitumineuses
GNT n? 40|
imprégnation n? 1,5
GTLH m’ 80
GB4 m’ 160]
couche accrochage m?2 0,6| 1 69300 41 580
BBA3 m’ 180 0,07 4851 873 180 1800 4 504 1360,8 9,6
Chaussées béton
béton m’ 225
enduit gravillonné m?2 1,5|
béton maigre m’ 175|
goujons u 15|
joint retrait ml 25|
joint construction ml 20
sous total 1018 710}
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait travaux 305 613
25% du cout
balisage forfait chaussée 254 678
.f_ljls annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux 473700
total 2052 701
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Tableau 29. Piste — Zone 4 (scénario 2 sans correction du profil en long) : cofits et délais

Piste 1—zone 4 renforcée

solution retenue

fraisage 20cm + 14 cm GB4 + 6 cm BBA

surface longueur 310
largeur 45
total 13950
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT|ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25 0,2 2790 69 750 1440 576 1555,2| 4,8
démolition structure souple m’ 35
démolition structure béton m’ 40
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15
Traitement AR (m?) m? 5|
fourniture chaux t 100|
CDF m’ 35
imprégnation m? 1,5
géotextile m? 2|
Remblaiement bande piste m’ 10|
engazonnement m? 0,3|
drainage ml 14|
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40|
imprégnation m? 1,5
GTLH m’ 80|
GB4 m’ 160| 0,14 1953| 312480 1350 378 1020, 6 5,2
couche accrochage m? 0,6 2| 27900 16 740|
BBA3 m’ 180| 0,06 837 150 660 1800 432 1166,4 1,9
Chaussées béton
béton n’ 225
enduit gravillonné m? 1,5
béton maigre m’ 175
goujons u 15|
joint retrait ml 25
joint construction ml 20|
sous total 549 630
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait travaux 164 839
25% du cout
balisage forfait chaussée 137 408
tr:;ns annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux ys5578
total 1107 504
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Tableau 30. Piste — Zone 5 (scénario 1 avec correction du profil en long) : cofits et délais

Piste 1—zone 5 renforcée (scénario 1 avec correction du profil en long)

solution retenus

fraisage 6cm+ 13 cm GBA +6 cm BBA

surface longusur 130
largeur B8O
total 7800
gpaisseur | volume surface
ou ou couverte par | nombre heure
unité PUHT| guantité | surface prix atelier/h atelier | volume/h | tonnage/h | néceszaire
Travaux préparatoires
Fraizage enrobes m 25 0.06 463| 11700 1420 2 172.8 466.56 2.7
démaolition structure souple [m as
démolition structure béton  [m’ 40
Terrassement
Décapage TV Im3) m' 15
Traitement AR [m?) m* 5
fourniture chaux t 100
CDF m 35
imprégnation m’ 15
geEotextile m* 2
Remblaiement bande piste  [m 18 0.13 1521| 15210| 1538 46154 2 400 3.8
engazonnement m’ 0. 11700| 3510
drainage ml 14 260 3640
Chaussées bitumineuses
GNT m 40
impréznation m 15
GTLH o 80
GB4 m' 160 0.13 1014|162 240 1350 2 351 847.7 2:9
couche accrochage m* 0. 2 15600 93360
BBAI ﬂ'l: 180 0.06 458| 24240 1800 2 432 11664 1:3
Chauss£es beton
béton maigre m 175
enduit gravillonné m* 1.5
béton m 225
Eoujons u 15
joint retrait ml 25
joint construction ml 20
sous total 289900
installation et repli de 305 du cout
chantier forfait travaux 86970
25% du cout
balizage forfait chaussés 72475
frais annexe (ingenierie, - ot
alas ) forfait 30% travaux 132804
total 534 149
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Tableau 31. Piste — Zone 5 (scénario 2 sans

Piste 1-zane 5 renforcee [scénario 2 sans correction du profil en long)

solution retenus

fraizage Bcm + 13 cm GBA + 6 cm BBA

correction du profil en long) : cotts et délais

surface longueur 200
largeur 60
total 12000
epaisseur | volume surface
ol ou couverte par |nombre heure
unité PUHT| guantité | surface prix atelier/h | atelier | velume/h |tonnage/h | nécessaire
Travaus préparatoires
Fraisage enrobes m' 25 0.06 720| 18000 1440 2 172:83 466.56 42
démalition structure souple |m a5
démoliticn structure béton  [m 40
Terrassement
Dacapage TV [m3) m 15
Traitement AR [m?) m* 5
fourniture chauk t 100
COF m 35
imprégnation m’ 15
zéotextile m’ 2
Remblaiement bande piste  |m 10 0.13 2340| 23400| 1538.46154 2 400 5.9
ENEIZONNEMENT m’ 0.3 13000 5400
drainage ml 14 400 5800
Chaussees bitumineuses
GNT m 40
imprégnation m* 15
GTLH m 80
GB4 m 1e0 0.13 1560| 249 600 1350 2 351 947.7 5.4
couche accrochage m* D.6 2 24000 14400
BBA3 m 180 0.06 720|125 600 1800 4 432 1166.4 1.7
Chauszees béton
béton maigre m 75
enduit gravillonné m* 1.5
béton o' 225
Eoujons u 15
joint retrait ml 25
joint construction ml 20
sous total 445 000
installstion et repli de 30% du cout
chantier forfait travaux 133 300
25% du cout
balizaze forfait chaussée 111500
P IR
ral|5 annexe |ingénierie, farfait 30% travaux B
sleas, ) 207 390
total 393 650
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Tableau 32. Bretelle A : cotts et délais

Bretelle A

solution retenue

fraisage 6cm + 6 cm BBA

surface longueur
largeur
total 7000 m?
surface
épaisseur [volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT| ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25 0,06 420 10 500 1440 172,8 466,56 2,4
démolition structure souple m’ 35
démolition structure béton m’ 40|
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15
Traitement AR (m?) m? 5
fourniture chaux t 100
CDF m’ 35
imprégnation m? 1,5
géotextile m? pi
Remblaiement bande piste m’ 10
engazonnement n? 0,3
drainage ml 14
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40
imprégnation m2 1,5
GTLH m’ 80|
GB4 m’ 160
couche accrochage m? 0,6| 1 7000 4 200
BBA3 m’ 180 0,06 420 75 600 1404 336,96 909,792 1,2
Chaussées béton
béton m’ 225
enduit gravillonné m? 1,5
béton maigre m’ 175
goujons u 15
joint retrait ml 25
joint construction ml 20|
90 300
30% du cout
installation et repli de chantier |[forfait travaux 27 090
25% du cout
balisage forfait chaussée sous total 22 575
T;}ls annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux 41990
total 181 955
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Tableau 33. Taxiway R1: cofits et délais

Taxiway — zone k1 renforcée

solution retenue

fraisage 6cm + 9 cm GB4 + 6 cm BBA

surface OnELELr B55
argewr 33.5
tota 2BE42.5
zurface
Epaisseur | volume couverte par | nombre heurs
unité PU HT | ou quantité | ou surface prix atelier/h atefier | wolume/h | tonnage/h nécessaine
Travaux préparatoires
Fraizage enrobés m' 25 0.0&| 171B.55 42584 1440 2 1728 A86.6 2.z
démaolition structure souple m’ a5
démalition structure béton m’ 40
Terrassement
Decapage TV [m3] m’ 15
Traitement AR [m7) m* 5
foumniture chaws t 100
COF m’ 35
imprégnation m° 15
géotextile m* 2
remblaizment bands m’ 10 o.oe & 926 £9 255 22222 2 400 17.3
ENZaTonNeEment m? 0.3 76 950 23 05
drainage ml 14 1710 23840
Chaussees bitumineuses
GNT m’ a0
imprégnation m’ 15
GTLH m’ )
B4 m' 180 0.0 412 452 1053 2 1ED.54 511E 13.&
cowche accrochage m® 0.6 2 3371
BBAT m- 180 008 17186 Jra 330 1404 i 15B8.48 454.9 10.2
Chaussées béton
beEton m’ 225
enduit gravillonng m* 1.5
bEton maigre m’ 175
FOUOns u 15
Joint retrait m 25
Joint constrction m 20
SOUE tota 915 406
30% diu cowt
installation et repli de chantier | forfait travaus 274822
253 du cout
balizage forfait chaussee 22EE51
frais annexe [ingénierie, akéas,
forfait 30 travaux
.} 425 654
tota 1844543
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Tableau 34. Taxiway R2 : cofits et délais

Taxiway —zone R2 reconstruite
solution retenue

déconstruction +35cm GNT + 22 cm GB4 + 6 cm BBA

surface longueur 920
largeur 33,5
total 30820
accotement 10,5
surface totale
avec accotement 40480
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT|ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25
démolition structure souple m’ 35 0,8| 32384( 1133440 375 2 600 54,0
démolition structure béton m’ 40|
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15
Traitement AR (m?) m? 5] 0,35 14168| 70 840 6000 1] 2,4
fourniture chaux kg 0,1 12,5 506000 50 600
CDF i’ 35 0,4 16192 566 720 500 2| 400 40,5
imprégnation m? 1,5 1 40480 60 720
géotextile m? 2| 1] 40480 80 960
Remblaiement bande m’ 10 0|
engazonnement g 0,3 0
drainage ml 14 1840 25 760
Chaussées bitumineuses
GNT i’ 40 0,35 16293,2| 651 728| 571,428571429) 2| 400 40,7
imprégnation nm? 1,5 1 40480 60 720
GTLH i’ 80
GB4 m’ 160| 0,22 6780,4| 1084 864 526,5] 2 231,66 625,482 29,3
couche accrochage m? 0,6| 2| 61640 36 984
BBA3 m’ 180| 0,06 2428,8| 437 184 1404 2 168,48 454,896 14,4
Chaussées béton
béton i’ 225
enduit gravillonné m? 1,5
béton maigre m’ 175
goujons u 15|
joint retrait ml 25
joint construction ml 20
sous total 4260 520
30% du cout
installation et repli de chantier |[forfait travaux 1278 156
40% du cout
balisage forfait chaussée 1065 130
fj;}ls annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux Lo81 142
total 8584 948|
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Tableau 35. Taxiway R3 a R5 : coiits et délais

Taxiway — 2ones R3 & RS renforcées

solution retenus

fraizage 6cm + B cm GB4 + 6 cm BBA

zurface onELELr EED
arzewr 33.5
tota 28480
surface
épaizzewr | volume couverte par | nombre
wnite PU HT | ou guantité | ou surface prrix atefierh stelier volume/h | tonnage/h
Travaux préparatoines
Fraizage enrobés m' 25 0.05 176E.E 44 2320 1440 z 1728 A56.56 10.2
démaolition structure souple m’ 35
démolition structure béton m’ 40
Temassement
Decapaze TV (m3) m’ 15
Traitement &R [m?) m® 5
foumiture chaw t 100
CDF m’ 35
imprégnation m* 15
zeotextie m* 2
remblaiement bands m’ 10 0.0E 5336 &3 350 2500 2 A00 15.8
EngaTONNEMENT m* 0.3 79200 23 780
drainage ml 14 12320 172 480
Chaussées bitumineuses
GNT m’ an
imprégnation m* 15
GTLH m’ &0
GE4 m’ 180 0.0B 235E.4 377344 1053 2 16848 454 BBE 14.0
cowche accrochage m® [:X] 2 SEDED 35376
BEAZ m. 180 0.06 17568 31E 384 1404 2 16848 454 B85 10.5
Chaussées béton
béton m’ 225
enduit gravillonné m® 15
béton maigre m’ 175
FoUjons u 15
joint retrait m 5
joint construction m 20
SoUs 103 1034524
0% du cout
instaliation et repli de chantier  |forfait travaux 310477
25% du cout
balizzge forfait chausses 258731
frais annexs [ingénierie, aléas,
forfait 0% travaum
) 4E1 240
Tota 2 DE5 372
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Tableau 36. Bretelle F : cofits et délais

Taxiway —bretelle F renforcée

solution retenue

fraisage 6cm + 8 cm GB4 + 6 cm BBA

surface longueur
largeur
total 8000
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT| ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25 0,06 480 12 000 1440 172,8| 466,56 2,8
démolition structure souple m’ 35
démolition structure béton m’ 40)
Terrassement
Décapage TV (m3) m? 15]
Traitement AR (m?) m? 5|
fourniture chaux t 100
CDF m’ 35
imprégnation m? 1,5
géotextile m? 2|
Remblaiement bande m? 10| 0,08 1800 18 000 2500 400 4,5
engazonnement n? 0,3 22500 6750
drainage ml 14 500 7 000
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40|
imprégnation nm? 1,5
GTLH m’ 80|
GB4 m’ 160| 0,08 640 102 400 1404 224,64 606,528 2,8
couche accrochage m? 0,6 2 16000 9 600|
BBA3 m’ 180| 0,06 480 86 400| 1404 336,96 909,792 1,4
Chaussées béton
béton m’ 225
enduit gravillonné m? 1,5|
béton maigre m? 175|
goujons u 15|
joint retrait ml 25|
joint construction ml 20|
sous total 242150
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait travaux 72 645
25% du cout
balisage forfait chaussée 60 538
ir';ns annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux 12 600
total 487 932
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Tableau 37. Bretelle DGV 1 : cofits et délais

Taxiway — bretelle B déconstruite + création DGV 1

solution retenue

déconstruction + 35 cm GNT + 16 GB4 + & cm BBAZ

surface onEueLr
argeur
tota 2000
surface
épaicseur | volume ou couverte par | nombne
unité PU HT | ou quantité|  surface prix atefier'h stefier | wolume'h | tonnage/h
Travaus préparatoires
Fraizage enrobés m’ 25
démeolition structure souple m’ 5 1 SO00 315 DDD 300 2 &0 15.0
démalition structure béton m’ 40
Terraszement
Décapage TV [m3) m’ 15 0.2 1E0D 27 00D
Déblais m' 20 0.E 7200 144 00D 375 2 &0 12.0
Traitement AR [m?) m* 5 0.35 3150 15 750 5000 1 0.5
foumiture chaux kg o1 125 112 500 11 250
COF m' 35 0.4 3800 126 0RO 500 2 400 8.0
imprégnation m® 15 1 5 000 13 500
géotextie m* z 1 9000 18 00D
remblaizment bands m’ 10 o
sngazonnement m* 0.3 o
drainage ml 14 300 4200
Chaussées bitumineuses
GNT m' 40 0.35 3150 126 0RO 5714 2 400 7.9
imprégnation m® 15 1 o000 13 500
GTLH m’ &0 0 [
B4 m. 180 016 1440 230 400 326.5 rJ 15848 4342 B.3
cowche socrochages m® 0.6 1 SO00 5400
BBAT m. 1BD 005 540 57 200 1404 2 16848 4542 3.2
Chaussées béton
béton m’ 225
enduit gravillonné m® 15
béton maizre m’ 175
FoiLoins u 15
Joint retrait m 25
Joint construction m 20
dalle de transition m 200
SoUE tota 1147200
installation et repli de chantier . .
r forfait 0% du cout travaux 344 180
balizage forfait 407 du cout chaussée A5E BEBD
fraiz annexe (ingénizris, 3lsas, ] ..
] forfait 30% travaux ——
tota 2535312
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Tableau 38. Bretelle DGV 2 : coits et délais

Taxiway — bretells

solution retenue

Econstruite + création DGV 2

déconstruction + 35 cm GNT + 15 GB4 + 6 cm BBAZ

surface OnELELr
srgeur
tota D00
surface
Epaisseur | volume ou cotrverte par | nombre heure
unité PU HT | ou quantité|  surface prix atelier/h atefier | wolume/h | tonnage'h
Travaus preparatoires
Fraizage enrobes m’ 25
démaolition structure souple m’ 15
démeolition structure béton m’ 40 1 2000 360 000 300 z 500 15.0
Terrassement
Décapage TV [m3) m’ 15 0.2 1800 27 DDD
Déhiais m’ 20 0.8 7 200 144 000 375 2 500 12.0
Traitement AR [m?) m* 5 0.35 3150 15750 5000 1 0.5
foumniture chaw kz o1 12.5 112 500 11 250
CDF m’ 35 0.4 3500 125 000 500 2 400 2.0
imprégnation m* 15 1 g OO0 13 500
géatextile m* 2 1 S 000 18 DDO
Remblaiement bands m’ 10 0
engazonnement m* 0.3 [
drainage ml 14 300 4 200
Chaussees bitumineuses
GNT m. 40 0.35 3150 126 00D 5714 2 400 7.9
imprégnation m® 15 1 D000 13 500
ETLH m’ ) 0 0
G54 m’ 160 0.15 1350| 216000 526.5 z 157.85 426.5 B.5
cowche scorochage m* 0.5 1 SO0 5 400
EBAS m. 1ED 0.06 540 o7 200 1404 2 1EE.48 454.2 3.2
Chaussees beton
beton m’ 225
enduit gravillonng m* 1.5
bEton maigre m’ 175
Foujons u 15
joint retrait m 25
joint construction m 20
dalle de transition m 200
=0l tota 1177 BOD
installation et repli de chantier ) ,
, forfait 30% du cout travaux 353 340
balizage forfait 40% du cout chaussée 471 120
frais annexz (ingeniens, aleas,
forfait 0 travaum
) tota £00 575
2 602 938
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Tableau 39. Bretelle D : cotits et délais

Bretelle D
solution retenue fraisage 6cm + 6 cm BBA
surface longueur
largeur
total 5000 m?
surface
épaisseur |volume ou couverte par [ nombre heure
unité PU HT| ou quantité| surface prix atelier/h atelier | volume/h | tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés i’ 25| 0,06 300 7 500 1440 2 172,8 466,56 1,7,
démolition structure souple i’ 35
démolition structure béton i’ 40
Terrassement
Décapage TV (m3) n’ 15
Traitement AR (m?) m? 5
fourniture chaux t 100
CDF i 35)
imprégnation n? 1,5
géotextile n? 2
Remblaiement bande piste n’ 10
engazonnement n? 0,3
drainage ml 14
Chaussées bitumineuses
GNT ' 40
imprégnation m? 1,5
GTLH n’ 80)
GB4 n’ 160)
couche accrochage m? 0,6| 1 5000 3000
BBA3 ' 180 0,06 300 54 000 1404 2| 168,48 454,896 1,8
Chaussées béton
béton n’ 225
enduit gravillonné m? 1,5
béton maigre I’ 175
goujons u 15
joint retrait ml 25
joint construction ml 20
sous total 64 500
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait travaux 19 350
25% du cout
balisage forfait chaussée 16 125
Tj;ls annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux 29503
total 129 968

39




Tableau 40. Bretelle E : cotts et délais

Bretelle E

solution retenue

fraisage 6cm + 6 cm BBA

surface longueur
largeur
total 5000 m?
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT|ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25 0,06 300 7 500 1440 2| 172,8 466,56 1,7|
démolition structure souple m’ 35|
démolition structure béton m’ 40
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15|
Traitement AR (m?) m? 5]
fourniture chaux t 100
CDF m’ 35
imprégnation m? 1,5
géotextile m? 2)
Remblaiement bande piste m’ 10
engazonnement n? 0,3]
drainage ml 14|
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40|
imprégnation 2 1,5
GTLH m’ 80|
GB4 m’ 160|
couche accrochage m? 0,6| 1 5000 3000
BBA3 m’ 180 0,06 300 54 000 1404 p 168,48 454,896 1,8
Chaussées béton
béton m’ 225
enduit gravillonné m? 1,5
béton maigre m’ 175
goujons u 15
joint retrait ml 25
ioint construction ml 20|
sous total 64 500
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait travaux 19 350
25% du cout
balisage forfait chaussée 16 125
‘fj;ns annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux 76503
total 129 968|
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Tableau 41. Aire de stationnement : colits et délais

Parking — création structure béton sur AST existante

solution retenue

déconstruction + 20cm GNT + 15 cm béton maigre + 35 cm béton

surface longueur
largeur
total 130000
surface
épaisseur |volume ou couverte par | nombre heure
unité PU HT|ou quantité| surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25
démolition structure souple m’ 35 1 130000| 4 550 000 300 2| 600 216,7|
démolition structure béton m’ 40|
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15)
Traitement AR (m?) m? 5) 0,35| 45500 227 500 6000 1 7,6|
fourniture chaux kg 0,1 12,5 1625000 162 500
CDF m’ 35 0,4 52000] 1820 000 500 2| 400| 130,0|
imprégnation n? 1,5 1 130000 195 000
géotextile m? 2 1] 130000 260 000
Remblaiement bande i’ 10| 0|
engazonnement n? 0,3 0|
drainage ml 14|
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40| 0,2| 26000| 1040 000| 1000 2| 400| 65,0
imprégnation nm? 1,5 1 130000 195 000
GTLH m’ 80| 0 0|
GB4 I 160 0 0
couche accrochage m? 0,6| 0 0
BBA3 m’ 180 0 0|
Chaussées béton
béton m’ 225| 0,35 45500 10237 500 210 1 73,5 169, 1| 619,0|
enduit gravillonné m? 1,5 1] 130000 195 000
béton maigre m’ 175 0,15 19500/ 3412 500 150 3] 67,5 155, 3 288,9|
goujons u 15 65| 84500, 1267500
lioint retrait ml 25 10 13000 325000
joint construction ml 20| 20| 26000 520 000
sous total 24 407 500
30% du cout
installation et repli de chantier [forfait travaux 7 322 250
25% du cout
balisage forfait chaussée 6 101 875
_f_lj;"S annexe (ingénierie, aléas, forfait 30% travaux ol 11349 488
49181 113
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Tableau 42. Extension de ’aire de stationnement : cotts et délais

Parking —extension AST

solution retenue

déconstruction sur zone existante + 20cm GNT + 15 cm béton maigre + 35 cm béton

surface longueur
largeur
total 110 000
surface revétue 16 000
surface
épaisseurou| volume ou couverte par | nombre heure
unité PUHT| quantité surface prix atelier/h atelier volume/h tonnage/h | nécessaire
Travaux préparatoires
Fraisage enrobés m’ 25
démolition structure souple m’ 35 1 16 000 560 000 300 600 26,7
démolition structure béton m’ 40|
Terrassement
Décapage TV (m3) m’ 15| 0,1] 9 400 141 000|
Déblais m’ 20 1 94 000 1880 000
Traitement AR (m?) m? 5| 0,35 38 500 192 500 6000 6,4
fourniture chaux kg 0,1 12,5 1375000 137 500
CDF m’ 35 0,4 44 000 1540 000 500 400 110,0)
imprégnation m? 1,5 1 110 000| 165 000|
géotextile m? 2| 1 110 000| 220000
Remblaiement bande i’ 10 0
engazonnement n? 0,3] 0
drainage ml 14 2000 28 000
Chaussées bitumineuses
GNT m’ 40 0,2] 22000 880 000 1000, 0} 400 55,0
imprégnation m? 1,5 110000 165 000|
GTLH m’ 80 0 0
GB4 m’ 160 0 0
couche accrochage m? 0,6 0 0
BBA3 nm’ 180 0 0
Chaussées béton
béton m’ 225 0,35 38500 8662 500 210 73,5 169,05, 523,8]
enduit gravillonné m? 1,5 1 110 000 165 000
béton maigre n’ 175| 0,15| 16 500 2 887 500 150 67,5 155,25 2444
goujons u 15| 65 71500 1072500
joint retrait ml 25 10] 11 000 275000
joint construction ml 20| 20| 22 000 440000
sous total 19 411 500
installation etrepli de chantier | ¢ i\ 300/ 4y cout trdvaux 5823 450
balisage forfait [25% du cout chpussée 4 852 875
frais annexe (ingénierie, aléas, ...)[forfait [30% travaux total 9026348
39114173
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